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Abstract 

Polyurethane elastomers were prepd. by mixing diisocyanates, polyhydroxy compds. with mol. wt. 800-3500, and glycols with 
mol. wt. <300 or triols with mol. wt. <500 in the presence of an inert org. solvent and a lubricant at 90-220° in a screw 
extruder. A prepolymer was prepd. from propylene oxide-1,4-butanediol copolymer 950, propylene oxide-trimethylolpropane 
copolymer 50, stearylamide 15, 2,2',6,6 , -tetraiisopropyldiphenylcarbodiimide 15, and 4,4'-diphenylmethane diisocyanate 1700 
parts at 95°. This adduct (6160 g/hr) was mixed with 3440 g/hr of a diol mixt. contg. adipic acid-ethylene glycol copolymer 
1000, Me stearate 20, and carbon black 20 parts, in an extruder at 184°. The compn. was extruded into various shapes, or as 
bands which were granulated and then molded. The elastomer extrudate had tensile strength 324 kg/cm2, 312% elongation at 
break, tear resistance 97 kg/cm, and Shore A hardness 95. 
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Verfahren zur Herstellunff von Polyurethan-Elastomeren 



Elastische Kunststoffe auf der Grundlage von Polyisocyanaten, 
Polyhydroxyl-Verbindungen und gegebenenf alls Kettenverliinge- 
rungsmitteln sind bekannt. Solche Kunststoffe werden im Kunst- 
stoff-Handbuch, Band VII , Vieweg-Hbchtlen, Carl Hanser-Verlag, 
ausftthrlich beschrieben. Viele dieser Polyurethan-Elastomeren 
k<5nnen durch nachtragliche Verformung in die endgiiltige Porm 
gebracht werden. Zum Beispiel konnen durch SpritzguB oder durch 
Extrusion Pormteile hergestellt werden. Andere Methoden zur 
Herstellung von Pormteilen sind das GieGen der Beaktionskom- 
ponenten in Formen oder das Pressen von walzbaren Polyurethan- 
Elastomeren. Piir die kon tinuierliche Pertigung von Platten, 
Pollen, Schlauchen, Kabelmanteln und Profilen kommt jedoch 
in erater Linie die Extrusion von thermoplas tischen Poly- 
urethan-Elastomeren infrage. Solche thermoplas tischen Poly- 
ure than-Elastomere werden erhalten, indera man Polyester oder 
Polyather-diole und Glykole, z. B. Butandiol-1 ,4, mit ange- 
nahert atochiome trinchen Mengen von Diisocyanaten umsetzt. 
Diene Ura:mtzung mufl unter Einhaltung exakter Reaktionsbedin- 
gungen durchgefUhrt werden. Vorrichtungen zur Durchfiihrung 
der Reaktion werden z. B. in der deutschen Auslegeschrift 
1 147 772 beschrieben. Hiernach werden die gut gemischten 
und genau dosierten Reaktionspar tner in ein vorgeheiztes 
PlUrmigkeitebad gebracht und in diesem zur Reaktion gebracht, 
anschliefiend gereinigt, granuliert, und erst nach diesen 
ProzeOschrit ten kann die Extrusion zu fertigen Pormteilen 
erfolgen. 
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Nach d r amerikanischen Patentschrift 1 750 018 werden die 
Reaktionskomponenten, Polyester, Butandiol und Polyisocyanat , 
Uber Dosierpumpen einem Mischkopf zugefUhrt. Aus diesem Misch- 
kopf werden die reegJercnd n Komponenten auf ein Forderband aus 
Polytetrafluorathylen gebracht und durch einen Of en gefUhrt, 
der auf Temperaturen von 100°C erhitzt ist. Nach mehreren 
Minuten wird das Material in Streifen geschnitten und an- 
schlieSend weitere 24 Stunden unter Stickstoff bei 10Q°C 
getempert. Erst nach dieser Zeit kann eine Verarbeitung auf 
Spritzgufl— oder Extrusionsmaschinen erfolgen. 

Nach der deutschen Ausle* schrift 1 106 969 werden thermo- 
plastische Polyurethan-Elastomere erhalten, indem man die 
stochiometrisch dosierten Ausgangskomponenten, Polyester, 
Butandiol-1 ,4 und Isocyanat, eine Minute verrUhrt, zur Re- 
aktion bringt und sodann in groflere Behalter gieBt, diese 
Behalter verschraubt und 3,5 Stunden in einem Of en auf 140°C 
erwarmt. Nach dem Abkuhlen wird granuliert und anschlieflend 
durch Strangpressen verarbeitet. Nach der deutschen Auslege- 
schrift 1 165 852 lassen sich thermoplastisch verformbare 
Polyurethan-Elastomere auch herstellen, indem man die Re- 
aktionskomponenten bei Temperaturen zwischen 60 und 135 0 
mischt und das Reaktionsigemisch zu seiner Verfestigung auf 
beheizte, mit Trennmitteln besbrichene Bleche gieflt. Man 
verteilt.die reagierende Masse rechtzeitig, um ein Ablosen 
von der Unterlage zu erleichtern. Die lagerfahigen thermo- 
plastischen Polyure than-Massen, die so erhalten werden, 
mtissen durch Schneiden, Schnitzeln und Mahlen z^erkleinert 
werden und schLiefllich einer formgebenden Verarbeitung 
durch SpritzguB, Extrusion oder Pressen unterworfen werden. 

Die herkommlichen Verfahren laufen also auf eine Verarbeitung 
von Polyurethan-Granulaten hinaus. Die hierfiir erf orderlichen 
Granulate werden in komplizierten Prozessen hergestellt. 
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Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur 
Herstellung von Polyurethanelastomeren durch Extrusion aus 
Diisocyanaten, Polyhydroxylverbindungen vom Molekulargewicht 
800 bis 3500 und Glykolen mit einem Molekulargewicht bis 300, 
gegebenenfalls unter Mitvervendung von Triolen mit einem 
Molekulargewicht bis 500, in Gegenwart von Gleitmitteln, 
das dadurch gekennzeichnet ist, daB die Umsetzung der Kompo- 
nenten bei Temperaturen zwischen 90 und 220°C in einem Mehr- 
schneckenextruder, gegebenenfalls unter gleiohzeitiger Form- 
gebung, durchgeftihrt wird. 

Erfindungsgem&B ist es mof^ich, unter Einhaltung ang^ebaen 
Temperaturbedingungen die Reaktion so zu leiten, daB eine 
homogene Masse erhalten wird und gleichzeitig eine Formgebung 
erfolgen kann. Die bei der Reaktion auftretende Warmetfinung 
bewirkt ein Schmelzen der Polyurethan-Elastomeren. Erhebliche 
Warmemengen werden daher eingespart. Das GieBen der Reaktions- 
komponenten u. dgl.. auf Bleche, das Granuli eren und die 
zusatzliche Warmezufuhr bei der Pormgebung sind bei dies em 
neuen Verfahren nicht mehr erforderlich. 

Als Ausgangsmaterialien zur Durchfiihrung des erf indungsgemaBen 
Verf ahrens kommen Polyhydroxylverbindungen vom Molekular- 
gewicht *800 bis 3500 der bekannten Art infrage, z. B. die 
an sich bekannten Hydroxylgruppen aufweisenden Polyester, 
PolySther, Polythioather, Polyesteramide, Polyacetale oder 
Poly carbonate . 

Als Polyatherpolyole insbesondere geeignet sind z, B. Addukte 
des Athylenoxids oder Propylenoxids an Startermoleklile 
vie Wasser, Glykol, 1 ,2-Propandiol, 1 ,3-Propandiol, Glycerin, 
Trimethylolpropan oder Amine vie HH^, ftthylendiamin. Werner 
eignen sich Butylenglykolpolyather sowie gemischte Polyather, 
die neben den genannten Komponenten noch andere Glykolreste, 
vie z. B. PhenylSthylenglykolreste, eingebaut enthalten. Be- 
vorzugt werden Dihydroxypolyather eingeBetzt. Es kiinnen aber 
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auch Gemische von Bihydroxypolyathern mit mehrfunktionellen 
Polyathem eingebaut werden; 

Als Hydroxypoly ester, die vorzugsweise primaren Hydroxylgrup- 
pen/tommtrFz. B. Polyester infrage, wie sie aus Dicarbonsauren 
wie Bernsteinsaure, Adipinsaure, Cyclohexandicarbonsaure , 
Terephthalsaure und Diolen wie Athylenglykol, 1 , 2 -Propyl engly- 
kol, 1 ,3-Propylenglykol, 1 , 4-Butandiol , 1 ,6-Hexandiol erhalten 
werden kbnnen. Zwei Hydroxylgruppen aufweisende Polyester fin- 
den vorzugsweise Verwendung, es konnen aber auch Mischungen 
von bifunktibnellen Polyestern mit mehrfunktionellen Poly- 
estern eingesetzt werden. r idstandige Hydroxylgruppen auf- 
weisende aliphatische Polycarbonate sind fur das erfindungs- 
gemafle Verfahren ebenfalls geeignet. Hier seien insbesondere 
1 ,4-Butandiolpolycarbonat und 1 , 6-Hexandiolpoly carbonat ge- 
nannt, die z. B. durch Umaetzen dieser Glykole mit Diphenyl- 
carbonat herstellbar sind. Gemafi der erfindungsgemaSen Ver- 
fahrensWeise k8nnen Gemische von beliebigen Polyhydroxylver- 
bindungen verwendet werden, z. B. Gemische von Polycarbonaten 
mit Polyestern oder Gemische von Polyathem, Polycarbonaten 
und Polyacetalen. 

ErfindungsgemSQ kommen als Diisocyanate solche beliebiger, 
konventioneller Art. infrage, z. B. : 2,4-Toluylendiisocyanat 
und/oder dessen Gemische mit 2,6-Toluylendiisocyanat , 1,6- 
Hexamethylendiisocyanat, 1 ,4-Phenylendiisocyanat , 1,3-Pbe- 
nylendiisocyanat, 4,4 , -Diieocyanatodiphenylmethan und dessen 
Gemische mit 2,4 , -Biisocyanatodiphenylmethan, 4,4'-Diisocya- 
nat odiphenylpropan , 3,3' -Dime thy 1-4 , 4 • -diisocyanatodiphenyl- 
methan, 3,3 •-Dimethoxy-4,4 , -diisocyanatodiphenylmethan, 
4,4'-Diisocyanatodiphenyl, 1 , 5-Biisocyanatonaphthalin. 

Als Beispiele ftir niedrigmolekulare Glykole mit einem Moleku- 
largewicht bis 300 seien Athylenglykol, 1 ,3-Propylenglykol, 
1 ,4-Butylenglykol, 1 , 5-Pentandiol , 1 ,6-Hexandiol, Hydrochinon- 
bis^hydroxyathylather, Diathylen-, Tri athylenglykol genannt. 
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Diese Vernetzungsmittel weisen vorzugsweis primar OH-Gruppen 
auf • Gegebenenfalls konnen Triole wie Trimethylolpropan, 
Glyc rin oder Hexantriol-(l f 2 9 6) mitverwendet werden, di in 
d r R gel Molekulargewichte bis 500 aufweisen, 

Bei der Durchftthrung des erfindungsgemSflen Verfahrens werden 
in der Regel etwa stochiometrische Verhaltnisse zwischen den 
NCO-Gruppen und den vorhandenen OH-Gruppen eingehalten. 
Im allgemeinen wird das NCO OH-Verhaltnis zwischen 0,97 und 
1 f 10 liegen. Geringe Abweichungen von diesem Verhaltnis Bind 
natiirlich miSglich. 

Das erfindungsgemSBe Verfahren wird in Gegenwart von Gleit- 
mitteln, die ein Kleben des Reaktionsgemisches an den Schnecken 
und Wandungen im Mehrschneckenextruder vermindern, durchgefiihrt. 
Hierbei handelt es sich urn die an sich bekannten Gleit- oder 
Trennmittel 

So sind fiir das Verfahren z. B. natttrliche und synthetische 
Derivate von Fettsauren brauchbar. Besonders geeignet sind 
Amide von C Q -C 0 ~-Monocarbonsauren wie Dodecylamid, Decylamid, 
Oleylamid, Stearoylamid in Mengen von etwa 0,3 bis 5 ?>. Eben- 
falls sehr gut geeignet sind die Diamide aus aliphatischen 
Monocarbonsauren mit mehr als 9 C-Atomen und aromatischen 
oder aliphatischen Diaminen, wie z. B. Phenyl en-bis-pamit amid, 
Athylen-bis-stearylamid. Als Beispiele konnen auch Ester von 
Fettsauren, z. B. mlt mehr als 10 C-Atomen, wie Palmitinsaure- 
methyl-, Stearinsaurebutylester sowie Glyceride von Carbonsau- 
ren mit mehr als 8 C-Atomen genannt werdem Auch Polyathylen- 
wachse und synthetische Wachse, Montanwachse und deren Ab- 
mischungen konnen Verwendung finden. Vorzugsweiae verwendet 
man als Gleitmittel gemSLB Erfindung 0,3 bis 5 Gew.-# von 
Derivaten von FettsSuren mit mehr als 12 C-Atomen, z. B. 
Ester oder Amide dieser Fettaaure. 
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Die Reaktibn kann aus diesen Ausgangsstoff en in herkommlich r 
Weise nach einem Einatuf enproz B oder nach einem Zweiatufen- 
•prozefl, geg benenfalls auch in Gegenwart von an aich bekann- 
ten Aktivatoren, wie Zinnverbindungen oder Aminen,durchgefuhrt 
werden. Nach dem Einatuf enprozefl werden alle Reaktionsteilneh- 
mer gemischt und in dem Mehrschneokenextruder zur Heaktion ge- 
bracht, wahrend nach dem Zweistuf enverfahren zunachst aus 
monomeren Isocyanaten unter Polyhydroxylverbindung vom Moleku- 
largewicht 800 bis 3500 ein Isocyanatgruppen aufweisendea Vor- 
addukt gebildet wird. Der Zweistuf enprozefl wird in dem er- 
findungsgemaBen Verfahren vorzugsweise angewendet. Sine beson- 
dere Ausfiihrungsf orm dea V rfahrens beateht darin, daB die Re- 
aktion in Gegenwart von organischen inerten LSsungsmitteln, 
z. B. in Gegenwart von Estern, Athern, Ketonen, Kohlenwasser- 
s toff en, Halogenkohlenwasaerstoffen, durchgeftthrt wird. In- 
frage kommende Losungsmittel sind z. B. Essigsaurebutylester, 
Methylathylketon, Chlorbenzol, Dekalin, Aceton. Die -Dosierung 
der zur Anwendung gelangenden Reaktionskomponenten erfolgt 
z. B. iiber Zahnrad- oder Kolbenpumpen in bekannter Weise, 
ebenao die Vermischung der Reakt ions partner . 

Die vermischten Reaktionapartner werden in einen Mehrschneoken- 
extruder eingebraeht. Der erfindungsgemaB zu verwendende 
Mehrschneokenextruder ist an sich bekannt und handelsublich. 
Geeignet aind z. B. Doppelschneckenextruder , vorzugsweise wenn 
sie durch FlUssigkeit oder durch Dampf beheizt werden. Erfin- 
dungsgemaB kommen aber auch Extruder infrage, die mehr als 
zwei Schnecken aufweisen, z. B. Drei- oder Vier schnecken- 
extruder. Die Verweilzeit in diesen Extrusionsmaschinen rich- 
tet sich nach der Harte des herzustellenden Produktes. Im 
allgemeinen sind im Extruder Verweilzeiten von 1 bis 5 Minuten 
bei Temperaturen zwischen 100 und 190°C erforderlich. Harte 
Polyurethan-Elastomere mit einer Shore-Harte zwischen 90- und 
98 A werden im allgemeinen mit Verweilzeiten von 1 bis 2 Mi- 
nuten fabriziert werden konnert, wahrend weiche Produkte, 
Shore A = 70 bis 85, Verweilzeiten von 4 bis 8 Minuten 
erfordern kcjnnen. An die Geometrie der Schnecken in diesen 
Le A 12 716 - 6 - 
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Extruaionaanlagen sind keine besonderen Anforderungen zu 
stellen. Besonders vorteilhaft ist es, ein schraubenf or- 
miges (Jewinde gleichmafliger Gangtiefe in der Einzugszone, 
d. h. also im Bereich der fluaaigen Heaktionskomponenten 
anzuwenden, anschlieflend eine Dekompresaiona- oder Entga- 
sungszone vorzuaehen. An diese Entgaaungszone achlieflt aich 
vorteilhaft eine Kompreaaionezone an. Am Ende dea Extrudera 
wird daa formgebende Werkzeug angebracht. Ala aolche Werk- 
zeuge kSnnen z. B. Schlitzduaen, Lochdttaen, Prof ilf ormduaen, 
Schlauchformdttaen oder Kabelummantelungakopfe in herkommlicher 
Form angeachlos8en werden. Die aua den Extrusionaf ormen aua- 
tretenden Polyurethane kon .en in an aich bekannter Weiae 
mittela Kuhlwalzen, Ktthlbadern oder durch Luft abgekuhlt 
werden. Die Verfahrensprodukte bedtirfen normalerweise keiner 
zusatzlichen Nachbehandlung, da sie nach dem neuen Verfahren 
ohne Toleranzen hinaichtlich der Verweilzeit bei aehr exakter 
Temper at urfuhrung unter Luftf euchtigkeitaauaschlufi hergestellt 
werden. Sie weisen daher ein hohea Peatigkeita- und Eigen- 
achaftsbild auf . Die Verfahrenaprodukte konnen nachtraglich 
noch einer thermoplastiachen Verfonnung unterworfen werden, 
indem man die Folien, Platten oder Strange beispielaweiae 
tiefzieht oder blSst. Sie konnen aber auch zerkleinert und 
einer nachtraglichen thermoplaatiachen Verarbeitung auf 
SpritzguB- oder Extrusionamaachinen unterworfen werden, 
wenn fUr die Herat ellung der Elaatomeren hauptaachlich 
linear e difunktionelie Auagangaprodukte verwendet werden. 
Daduroh iat ea moglich, Pabrikationaabf alle, wie z. B. 
Stanzabfalle, einer Weiterverarbeitung und Wiederverwen- 
dung zuzuftthren. 

Die Yerfahrensprodukte finden vielfache Anwendung, z.B. als 
Maschinenelemente, wie ZahnrSder, Bttchsen, KabelmSlntel, 
SchlSuche, Dichtungen und lager schalen. Die Verwendungsmog- 
' lichkeiten der Yerfahrensprodukte sind an sich bekannt. 
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Es wurde ein Gemisch aus 100 Gewichtsteilen eines Polyest rs 
aus Adipinsaure und Butandiol-1 ,4 der OH-Zahl 51,65, 
9,5 Gewichtsteilen Butandiol-1 ,4, 1,6 Gewichtsteilen Oleylamid 
und 1 Gewichtsteil einea 2 f 2 '-6,6 '-Tetraisopropyldiphenylcarbo 
diimids hergestellt. Dieses Polyol-Gemisch Wurde auf 120°C 
erwarmt und mittels Zahnradpumpen einer MiachdUse zugeftihrt. 
Mittels einer zweiten Zahnradpumpe wurde dem gleichen Misch- 
kopf geschmolzenes 4,4 , -Diisocyanatodiphenylmettian zudosiert. 
Pro Zeiteinheit burden 120 g des Polyolgemisches mit 42 g des 
Diisocyanates vermischt. ' ie aus der Mischvorrichtung austre- 
tende diinnfliissige Misohung >*eLst dne Ifenperatur voi 100- 110% auf 
und lauft direkt in einen Zweischneckenextruder , der von auBen 
mit Dampf auf 150 bis 154°C beheizt ist. In der reagierenden 
Polyurethan-Masse wurden f olgende Temperaturen gemessen: 

Einzugszone: 160 bis 165°C 
Schneckenmitte: 170 bis 180°C~ 

Materialtemperatur beim Verlassen des Extruders: 195°C 

Am Ende des Extruders tritt das heifle, geschmolzene Poly- 
urethan durch eine runde Offnung. Es wird ein Strang von 
5 mm Durchmesser abgezogen und durch kalte Luft abgektthlt. 
Die so erhaltene Schnur wurde durch eine mechanische Auf- 
wickelvorrichtung gleichmaQig abgezogen. In einem Parallel- 
versuch wurde eine Breitschlitzduse von 100 mm Breite und 
3 mm Starke verwendet. Das durch diesen Spritzkopf extru- 
dierte Band wurde mittels Kiihlwalzen geglattet und auf eine 
Starke von 2,5 mm reduziert. Die Priifwerte Bind in der 
Tabelle wiedergegeben. Die zweite Spalte der Tabelle zeigt 
die Priifwerte nach Granulation des Bandes und Verarbeitung 
dieses Granulates auf. SpritzguBmaschinen* 

Der bei diesen Versuchen verwendete Zweischneckenextruder 
hatte eine Lange von 1200 mm, die Schneckendurchmesser be- 
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trugen 30 mm. Die Stromaufnahme wahrend der Extrusion der 
reagierenden Komponenten betrug 1,5 kW pro Stunde. Die Strom- 
aufnanme schwankte unerheblich, als die Menge von 4,3 kg pro 
Stunde auf 7,7 und in einem weiteren Versuch auf 10 kg pro 
Stunde erhbht wurde. Bei der Verarbeitung von fertigem Granu- 
lat betrug die Stromaufnahme 2,2 kVT pro Stunde, als 5,9 kg 
des. Granulates verarbeitet wurden. 

T a b e 1 1 e 





Dimension 


DIN 


I 


II 


Zugfeatigkeit 


kp/cm 2 


53504 


498 


492 


Bruchdehnung 




53504 


578 


622 


Wei terreiflf estigkeit 


kp/cm 


53515 


73 


75 


Shore-Harte 


°A 


53505 


85 


86 


Elastizitat 




53512 


48 


48 


Abrieb 


mm^ 


53516 


25 


27 



Belspiel 2 : 

Die in Beispiel 1 verwende ten Reakt ionskomponenten wurden 
in ttegenwart von 40 <fo Methylglykolacetat in dem Extruder umge- 
setzt. Verwende t wurde ein Doppelachneckenextruder 9 welcher 
von auflen mit Dampf von 5 atli beheizt wurde. Die Schnecken 
waren in der Heizungazone auf einer Lange von 600 mm mit einem 
gleichformigen Gewinde ausgerlistet. Daran schlossen aich 200 mm 
Entgaaungazone und eine Kompresaionazone von 400 mm (progreaaiv 
mit Kompreaeion 3 : 2) an. Die Entgaaungazone war mit einem 
KUhiayatem verbunden, urn das abdea tilLierende Losungamittel 
zu aammeln. Am Kopf dea Extruders wurde mittela einer Breit- 
achlitzdUae das Mater Lai entnomraen und den Walzen einea 
Uchmolzkalandera, System Zimmer, zugefuhrt. Die Polyurethan- 
[Jchmelze wurde auf ein Textil Ubertragen und dieaea Baumwoll- 
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geweb mit einer gleichmafligen Auflage von Polyurethan-Elasto- 
mer versehen. In weiteren Versuchen wurde statt des Textils 
ein Trennpapier verwendet. Die so erhaltenen Folien konnten 
durch Tiefziehen verformt werden. Ira Zugversuch nach DIN 53504 
wurden an diesen Folien Zugf estigkeiten 500 bis 520 kp/cm und 
eine Bruchdehnung von 620 <fo gemessen. Die erhaltenen Folien 
3ind transparent, « 

Beiapiel 3: 

In einem RUhrkessel wurde .in Voraddukt aus 950 Gewichtsteilen 
eines linearen Polypropyienglykolathers der OH-Zahl 56, herge- 
stellt aus Propylenoxid und Butandiol-1 ,4, 50 Gewichtsteilen 
eines trifunktionellen Polypropyienglykolathers der OH-Zahl 
56,2, hergestellt durch Umsetzung von Propylenoxid und Tri- 
methylolpropan, sowie 15 Gewichtsteilen Stearylamid, 15 Ge- 
wichtsteilen von 2,2 f -6,6 , -Tetraisopropyldiphenylcarbodiimid 
und 1700 Gewichtsteilen 4,4 , -Diisocyanatodiphenylmethan her- 
gestellt, indem das Gemisch auf 95°C eine halbe Stunde erw&rmt 
wurde. In einem zweiten Rlihrkessel wurde ein Diolgemisch aus 
1000 Gewichtsteilen eines Polyesters aus Adipinsaure und Athan- 
diol (OH-Zahl 56,1), 500 Gewichtsteilen Butandiol-1 ,4 und 
20 Gewichtsteilen eines Farbrufles sowie 20 Gewichtsteilen 
Methylstearat hergestellt. Das Voraddukt wurde mit einer Tempe- 
ratur von 95°C, die Polyolmischung mit einer Temperatur von 
70°C durch Zahnradpumpen einem Mischkopf zugefiihrt. Aus dieser 
Mischvorrichtung flieBt das reagierende Gemisch direkt in den 
in Beiapiel 1 beachriebenen Extruder. Der Extruder war von 
auflen mit Dampf auf H4°C beheizt. Stundlich wurden 6160 g 
des Voradduktes und ' 3440 g des Diolgemisches dem Mischaggregat 
zugefiihrt. Dementspreohend betrug der AusstoG deo Extruders 
9,6 kg pro Stunde. Die mittiere Verweilzeit im Extruder be- 
trug 2,5 Minuten. In der Masse wurde in der Mitte des Extru- 
ders eine Temperatur von 184°C gemessen, die Massetemperatur 
am Austritt des Extruders betrug 219°C. Es wurden verschiedene 

Le A 12 716 - 10 - 



109827/1700 



BAD ORIGINAL 



M 1964834 

Werkzeug angebraeht und U-Profile sowie Bander extrudiert. 
Die Bander konnten nach Granulation durch SpritzguB zu neuen 
Formartikeln verarbeitet werden. An den Elastomeren wirden 
folgende Prttfwerte gemessen: 

Zugfeetigkeit: 324 kp/cm 

Bruchdehnung : 312 # 

WeiterreiBfestigkeit: 97 kp/cm 

Abrieb: * 2 
Shore-Hart e A: 95 
Shore-Hart e D: 50 
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1) yVerfahr n zur Herstellung von Polyurethanelastomeren durch 

Extrusion aus Diisocyanaten, Polyhydroxylverbindungen vom 
Molekulargewicht 800 bis 3500 und Glykolen mit einem Mole- 
kulargewicht bis 300, gegebenenfalls unter Mitverwendung 
von Triolen mit einem Molekulargewicht bis 500, in Gegen- 
wart von Gleitmitteln, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Umsetzung der Komponenten bei Temperaturen zwischen 90 
und 220°C in einem Mehrschneckenextruder, gegebenenfalls 
unter gleichzeitiger Formgebung, durchgefUhrt wird. 

2) Verfahren nacH Anspruch 1 f dadurch gekennzeichnet, dafl man 
als Gleitmittel 0,3 bis 5 Gew.-# von Derivaten von Fettsau- 
ren mit mehr als 12 C-Atomen verwendet, 

3) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl man 
als Diisocyanate Isocyanatgruppen aufweisende Voraddukte, 
hergestellt aus monomeren Diisocyanaten und Polyhydroxyl- 
verbindungen vom Molekulargewicht 800 bis 3500, verwendet. 

4) Verfahren nach Anspruch 1 , 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet , 
dafl man die Reaktion in Gegenwart von organischen, inerten 
Losungsmitteln durchfuhrt. 

5) Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB man die Verfahrensprodukte nachtraglich einer ther- 
moplastischen Verformung unterwirft. 
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